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" Bands cheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bands cheibenpro these. 

Bekanntaieh 1st eine Vielzahl von kSrperlieben Seh&digun- 
gen und Seeintrachtigungen des Wohlbefindens darauf aurUek- 
zufiffiren, d&& eine Bandscheibe, also eines der elastischen 
Kissen swischen zwsi Wirbelkarpern der WIrbelsaule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erfullt. 

Das imt sich geisiSB der Erfindung in vielen Fallen dadureh 
beseitigen oder wenigstens in den Polgen raildern, dafi die 
Bands cheibe durch eine Profebese ersefczt wird. Die Band- 
scheibenprothese gemts der Erfindung ist dadureh gekenn- 
Eeichnet* daS aie als ewisenen awei WirbelkSrper einsets- 
bares Disfcan&glied ausgebildet 1st, welches mittels gewolb- 
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ter GleitfMchen eine Neigung und/oder der Wirbelkorper ge~ 
geneinander gestattet. Eine wegen Ihrer Einfachheit vorteil- 
hafte AasfUhrung 1st dadurch gekennzeich.net, daft die Pre these 
als zwischen die Grundplatte eines oberen und die Deckpiatce 
eines unteren Wirbelktirpers einsetzbare, cben und unten su- 
mindeat angen&hert linsenfdrmig gewdlbte Stimflachen aufwei- 
sende Schei.be ausgebildet ist, deren StirnflSehen am Umfang 
einen solchen Abstand voneinander haben, dafi die beiden Wir- 
belkorper einander bei der KrUmraung der WirbelsSule nicht be- 
rilhren. 

Im einfachsten Palle besteht die Bandscheibenprothese aus 
etmm st&rren K&rper, beispielsweise aus einer der fur En- 
doprothesen ttb lichen und bewShrten Mefcall-Legierungeh Oder 
aus einero geeigneten ebenfalls hierHir bew&hrten Kunstsfcoff. 
Entsprechende Werkstoffe sind aus der Prothesenteehnik be- 
kannt. Besitzt die Prothese genaue rotationssymmetrische 
j&insenflSehen, also z.B, kugelkalottenfdrmige Stirnfiachen, 
so kann vor dem Einsetzen tfer Prothese zwischen zwei Wirbel- 
kdrper die Deckplatte des unteren Wirbelkorpers und die 
Grundplatte des oberen Wirbelkorpers iro Bereieh der zwischen 
dem eigent lichen Wirbelkorper und der natdr lichen Bands ehei- 
be befindlichen Knorpelschicht soweit bearbeitet werden, 
daS die durch das Bearbeifcen entstandene LagerflSehe des 
Wirbelkbrpers wenigstens angenMhert gleich der entsprechen- 
den Linsenoberf ISche der Prothese ist. Bei anderen in vev~ 
schiedenen Beziehungen Uberlegenen t spSter zu 
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erlauternden Ausfdhrungsforraen der Erfindung kann auch die 
anfcspreehende Gberflache der Prothese gemaB der naturlichen 
OberfMehe des Wirbelkdrpers ausgebildet sein, so dafi bier, 
ein AusfrSsen oder anderee Bearbelten der Lageroberf l&che 
zwischen WirbelkQrper und Prothese tticht erf order lieh ist. 

Die Prothese gem&& der Erfindung hat eine Kehrssahl von Funk- 
tionen augleich au erffillen. Zum einen halt sie die beiden 
benachbarten Wirbelkorper in Axial richtung auf Distant so 
daS auch beira Abvinkeln dieser beiden Viirbelkorper wahrend 
des Krttamena der Mirbelsaule ein gegeneinander AnsfcoSen der 
beiden benachbarten Wirbelkdrper mit Sicherheii vermiedea 
wird. Dies ist voh wesentlicher Bedeutung, da ein derarti- 
ges Ansto&en jsu hdcbst unerwdnschten Veranderungen der bei- 
den benachbarten Wirbelk8rper fdhrt. m ein derartigea An- 
stolen ait Sieherheit au vernjexden, mu& die Bands eheibenpro- 
these alle awischen den Wirbelkdrpern auftretenden Axialkrafte 
ehne ttbermaBige Zusaaanendraekung aufnettmen. Ferner muft die 
Bandscheibenprotheae eine genugende elastische Fesiigkeit 
bes it zen, damit sie beim Auftreten derartiger Axialkrafte 
nicht zu weit in Radialriehtung aus dam Spalt awischen swei 
Wirbelkorgern heraustritt* Cm ein gegeneinander Abwinkeln 
der benachbarten Wirbelkorper au ermoglicben* ist die Pro- 
these im einfachsten Fall an beiden Stirnflachen genau ku~ 
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gelkalottenfdrnsig geformt und vorzugssreise auch glatt poliert, 
so daft die Wirbelk5rper seXbst salt ihyen- Knorpe is t i rn f lacheh , 
die in diesefs Fall mSglicbat wenig abgefr&st sein sollten, 
auf der Bands cheibenprothese gieiten konnen. Duron die Hn~ 
senformige oder kugeikalottenformige Ausbildung der be 1 den 
Stimnachen der Bands cheibenprothese wird eine Veraehiebung 
der beiden benachbarten, durch die Prothese aufeinander abge- 
*tttaten V/irbelkorper in seitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dertj da die Wirbelkorper unter dem EinfluS der Muskulatur 
in AxiaXrichtung gegeneinander gespannt sind, Wenn auch eine 
gute Abwinkeibarkeit der durch die Prothese auf Absfcand ge- 
haltenen Wirbel gegeneinander ervrdnscht 1st, so sind jedoch 
die beiden anderen Porderungen des in einer Fluent Haltens 
und der Verhinderung des Gegen e inanderstofiens beim Abwinkeln 
die wichtigeren. Die Hdhe der Bands cheibenprothese gem&£ der 
Erfindung hSngt weitgehend von der Grdfie der durch die Prothese 
au trennenden Wirbelkorper ab. Am Rand sollte die Dicke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft swischen 10 und 14 mm 
liegt, etwa 5 bis 10, voraugsweise etwa 6 bis 8 mm betragen. 
Bei der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durehmesser 
derselben vorteilhaft in der GrdSenordnung von 30 w&hrend 
er bei der gro&ten angegebenen Dicke vorteilhaft in der Gros- 
senordnung von etwa HQ mm liegt. 

Wesentlich ist bei alien Ausftthrungsforrrcen der Prothese ge- 
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iiiliS der Erfindung, da£ dies© niehfc heliebig zusammendrtiekbar 
gein darf , sondern zw±n&&vst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden Wirbelkcrper voneinander zu~ 
lassen darf, wahrend aueh am Hande eine gegebenenfalls vor~ 
handene Zttsammendriickbarfceit ein gewisses Ma& nicht iiberschrei- 
ten so lite and dartiber hinaus nicht su groSen Durchaes- 

serfinderungen der Protheae fdhren sollte. 1st die Protbe&e 
einstuckig ausgebildet, so karoi sie, wie oben. erwShnt, ein 
starrer Korper sein. BevorKugt besitsst sie jedoch zamindest 
ein* elastische Zwischensehicht, die sich in einer Normal- 
ebene euar Prothesenachse (die mifc der Achse der WirbelkSrper 
auaaranenf&llt) ersfcreckt. Die elastische. Zwisehenschictit kann 
beispielsweise aus einem entspreehend alterimgsbesfcandigen 
una kSrperfreundliehen Siliconkautschuk bestehen, Sorgt man 
daf-ar, daS beispielsweise in der Mitte der Zwischenaehiebt 
ein wenig oder gar nicht elastisches Distansglied oder auch 
nur ein harterer Bereich der elastischen Zwischensehieht vor- 
gesehen 1st, so fcdnnen die Randbereiche entsprechend hSher 
elastisch sein, was ira Sinne einer Abwinkelbarkeit der durcb 
die Prothese getrennten ¥irbelk5rper gegeneinander ohne ein 
Gleiten der konvexen Prothesenstirnf lachen in den entsprechend 
konkaven WirbelkSrperstirnfmehen ist. Dies isfc gegeniiber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Yorteil. 

pie elastische Swischenscnieht kann beispielsweise von einer 
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Zylinderscheibe gebiidet aein, die swischen Kwei Kugelkalot- 
tenkSrper einvulkanisiert 1st. Sie kann aber aueh selbst lin- 
senfSrmige Stirnflaehen haben, die rait starren Abdeekungen 
veraehen sind. 

Die Prothese kann auch gang aus eineia gununielastischen Werk~ 
staff bestehen. Die Shoreharte aollte in diesem Fall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fur die LaufflSchen von 
Kraft fahraeuggummirei fen gewfihlfc wird. Will man einen weiche- 
ren guramielastischen Werkstoff fur eine Massiv- oder Vollpro- 
these wahlen, so kann man das dann tun, wenn man der Prothese 
eine ehtsprechend star re Einlage, a.B. in Form eines ddnnen 
einvulkanisierten Metal Iplattchens gibt, welches ein etarkes 
radiales Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
ax.iales Zusairunendrucken der Prothese verhindert. 

Die Prothese gemafi der Erfindung besteht bevorsugt aus ztu- 
ffiindest awei dbereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbaren Teilen, deren jeder an einera der beiden durch die 
Prothese verbundenen Wirbelkdrper anliegt* Im einfachsten 
Falle kann eine derartige Konsfcruktion in der oben dargeleg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine elastische Zwi- 
sehenschicht oben und unten hartere zumindest auSen gewdlbte 
Flatten fcr^gt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Telle nieht beiiebig gegeneinander ver- 
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lagerbar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
urn ein gewisses HaS (das durch Me ohen erw&hnte Fordettmg, 
da£ die beiden WirhelkSrper beim Abwinkeln gegeneinander 
einander nicht bertthren dUrfen, begrenzt 1st) abwinkelbar 
oder neigbar sein. Sie sollen jedoch laoglichst nicht oder 
nur wenig gegeneinander in einer Kormalebene zur LSngaacbse 
der Wirbelsaule verschiebbar sein. Eine gewisse axiale Zusam- 
roendrttckbarlteit der beiden Telle ist zwar zugelassen. Biese 
soli jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Telle 
axial z us ajwnenge drdckt werden kdnnen, umso mehr kdnnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne da£ die benachbarten Wir- 
belkSrper einander beriihren. Der gro.Se Vorteil der ©ben er- 
ladterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, daS die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Telle die beim Abbeugen der 
Wirbelsaule erforderliche Relativbewegung zwischen sicii und 
nicht mehr relativ zu den Wirbelkorpern ausfahren. 

FOr die Frage, ob man die linsenformig gewdlbten Stirnflachen 
rotationssymmet risen oder hiervon abweichend ausbiiden soil, 
1st, es von Bedeutung, ob die Prothese in sich selbst urn ein 
gewisses MaS verdrehbar 1st Oder nicht. 1st die Prothese in 
sich selbst nicht oder nicht ausreichend drehbar., um die na~ 
tiirliehen Drehbewegungen der Wirbelsaule zuzulasaen* so soil- 
ten die Stirnflachen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Relativbewegungen beim Drehen zwischen den Stirnflachen und 
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den beiden WirbelkSrpero erfolgm mOssem 1st die Pro these 
dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 
Stirnmchen der Wirbelkorper von der rotationssymmetrischen 
Form abweichend genauer an die naturliche Form der Deekpiat- 
te bzw. der Grundplatte des entsprechenden Wirbelkdrpers an- 
passen ? oder ihv eine andere feat am Wirbelkorper verankerte 
Form geben. 

Eihe Prothese aus swei ilbereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlautert wurde, 
kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, da& man sie 
aus einem BikonvexlinsenkOrper und einem Konkavkonvexlinsen- 
kSrper susammensetat, in welehero ersterer gleitbar gelagert 
ist. Xn diesem Fa lie hat vorteilhaft isindestens einer der 
beiden Linsenkdrper ant Hand eine gewisse picke, urn auch tm 
abgewinkelten Zustand die beiden Wirbelkorper auf Distans 
ssu halten. Die beiden Linsenkdrper sollten hierbei aus einer 
gdnstigen Werkstof fpaarung, beispielsweise einem Kunststoff 
und einem Metall bestehen, welche gegeneinander gate fjotlauf- 
eigenschaften besitssen. Entsprechende Werkstoffpaarungen sind 
beispielsweise aus der HUftgelenkprcthesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vieifaeh aus einem entaprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wi rd, wahrend die Gelenkkugei aus Met ail besteht. Die 
soeben beschriebene Ausbildungsform hat den wesentlichen 
Vorteii, da& sie nicht nur die Abwinkeiungsbewegung der be- 
nachbarten Wirbelkorper gegeneinander zulafct, sondern darilber 
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hinaus audi in sieh selMt drehbar 1st . Das heist , eine Rela- 
tivbewegung zwischeh Profcftese und Wirbeikorpern 1st nicht er~ 
f order lion. Die soeben beaehriebene Kpnstruktion kann auch 
elastiseh ausgebildet werden, indent man z.B. in ten Bikohvex- 
linsenkSrper eine elastisehe 2wisehe«sehieht einsetzt. Nicht 
nur in dieser, sondern auch in anderen Ausf&hrungsformen 
kann ana telle einer elastisehen Zwischenschicht auch ein 
fliissigkeitsgefUilter flexibler Honlkdrper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile su beiden Seiten 
des Hohlkdrpers gegeneinander verhindert 1st. 

Eine swar bauiich etwas aufwendigere, dafur aber den biolp- 
gischen Anforderungen besonders weit entgegenkommende Prothese 
erreieht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit 
zwei fibereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teiieh Xetztere als dureh eine Scfcwenklagerung miteinander 
verbundene, voraugsweise als HalblinsenkSrper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Als Halblinsenkbrper sind bier zwei 
relativ flache Scheiben mit Je einer auSeren Li ns en flache 
.bezel chnet. Die Su&ere Linsenflache kann dabei sowohl rota- 
tionssymrsetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Form der wirbelstirnflachen eingepaSt sein. Die Tragplatten 
kSnnen an ihren den Wirbelkorpern sugekehrten Qfoerflachen a. 
B« eben sein und Verankerungsvorsprunge in Form yon Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann IsT einfaehsten Faile bei- 
spielsweise von einem kursen Sillconkautschukkarper gebildet 
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sein, weieher die beiden Tragplatten ausreiehend auf Distanz 
bait und an seinen beiden S t irnf lichen mii den einander auge- 
kehrten FlSchen der Tragplatten zusammenvulkanisiert isfc, Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler KBrper mit 
zvei KugelkalottenoberflUchen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleitf iachen gelagert sind. Die Gleitflachen 
sind vorsugsweise spharische aentrale Ausnehmungen von zumin- 
dest angenahert gleichem Kriiraflmngs radius wie die Kugelkalotten- 
oberf iachen. Die beiden Kugelkalottenoberflaehen ergSnzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer Kugelflache. Auch hier werden die 
Werstoffe vorteilhaft so gewahlt, daft gunstige Gleiteigenschaf- 
ten z*ischett 4em Zentralkdrper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letatere kdnnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralk5rper aus einem entsprechenden Kunststoff besfcehen Oder 
aueh uffigekebrt. 

Bel einer Ausbildung der Prothese aus sswei durch eine Sehwenk- 
lagerung miteinander verbunderxen Tragplatten ist der Zwischen- 
raurn iswisehen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
Mndern der Tragplatten vorteilhaft ait einem elastischen Ver- 
drangungskSrper ausgeftUlt. Dieser Verdrangungskfirper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum gang ausfullender King aus 
geschloasenporigem Silionkautschuk sein. Yorzugswei.se wird bier 
jedoch ein Kdrper aus Silieonkautschuk Oder dergleiehen gewahlt, 
weicher beispielsweise angenfihert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der St eg des Doppei-T-Profils in einer Normalebene zur Aciise 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Flaehen der bei- 



409827/OUS 



- U - 



- 11 - 



2263842 



den Tragplatten auf (lie freien Kander der beiden Flans ehe des 
Boppel-T-Profils abgestiitzt sind. 2u letjsterem 2weeke konnen 
die beiden freien ESnder der llansche Verbreiterungen aufwei- 
sen* die an den Tragplatten anliegen* Iknr Fullkorper 1st vor- 
zugsweise guminielastiseh. Bf kann, wenn gewunsehfc, mit den 
beiden Tragplatten zusaramenvulkanisiert sein. Vuikanisiert 
man ihn ssusassajen, so wird dadureh allerdings die Drehbarkeit 
der Protnesein sieh selbst verringeri. Will man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoeh auf recht erbalt en , so l&Bt sich dies 
dadurch erreichen, da& man die Flansche und Stage des FdllkSr- 
pers relativ dUnn halt, Im allgemeinen wird man Jedoch eine 
nicht zuaammenvulkanisierte Ausfahrung bevorzugen, bei wiener 
ledigiich beispielsweise der innere Flans ch des Poppei*2-.Frofil8 
in eine ehtsprechende Riigrille Jewells der entsprechenden !Prag- 
platte eingreift und dadurch auen die Telle der Pre these zusara- 
menhalt , 

Es versteht sieh, da& die versehiedenen Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen Ausf Qhrungsf orraen , soweit dies sinnvoll 
ist , aueh miteinander kombiniert werden konnen. So kann bei- 
spielsweise ein VerdrSngungsringk5rper aus Sehwamiugiattmi eben- 
falls sat zwei Ealblinsenkdrpern zusamraenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenkor- 
per in Kauf nisaat. 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
ming in Form verschiedener Ausfuhrungsbeispiele nSher er- 
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l&utert. 

Fig, 1 aeigt sctoematiscb einen Schnitt in tier Symmetric- 
ebene des Skeletts durch mei ubereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prothese gem&A der 
Erfindung auf einander abgestutat sind. 

Fig. 2 aeigt die Ansicht von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels m$ Pig. 1 sowie die auf dem 
Wirbelkorper liegende Pro these gemftfi der Erfindung;, 

Fig. 3 zeigt die Prothese gesnSB Fig. i una 2 in etwa natiir- 
licher GrSJJe von der Seite. 



Fig, 4 aeigt die Ansicht von oben auf Fig. 3. 

Fig, 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite Ausfilh- 
rungsform einer ebenfalis rotationssymcietrxsch aus- 
gebxldeten Prothese gemSfi der Erfindung. 

Pig. 6 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 eine weite- 
re Ausfuhrungsforra, 

Pig, 7 seigt in wesentlich vergrdBertem Mafia tab eine fur 
optimal angesehene Ausfahrungsform der Prothese ge- 
der Erfindung i® Axialschnitt. 
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Fig. 8 seigfc in sfcwa naturlicher Sr8£e eine geringfttgig ab- 
gewandelte Ausmhrungsform der Prothese geitiaS Fig, 7 

Fig. 9 sseigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 und 6 eine 

abgewandelte Ausfuhrungsforas der Prothese gersliS Fig, 6, 

In Fig, 1 1st sine Pro these 1 gemaB der Erfindung in ihrer 
Lag© swibhen der Grundpiatte eines oberen Wirbelk8rpers 2 
und der Deckplatte eines unteren WirbelkSrpers 3 dargestellt. 
Die oberen und unteren Knorpe 1 s ehi eht en der WirbeikSrper 2 
und 3 sind durch verdiekte Begrensungslinien j i angedeutet. 

Man erkennt zunaehst aus der Zeiehnung, da& alle gezeigten 
Ausf ahrungsbeispiele der Prothese gemaS der Erfindung in der 
Ansicht in Langs rl cht ung der Wirbelsaule gesehen im Qegen- 
satz »u einer natfirlichen Bandscheibe zumindest angenahert 
und vorzugsweise kreisrund sind. Best Grunde nach 1st bei 
versehiedenen Ausftihrungen, wie beispielsweise der A us f to- 
rung gemaS Fig. 6 und 7» aueh eine unrunde Ausbildung asog- 
liah, Bn Hinbliek auf den hlerdurch bedingten wesentlioh 
grdfJeren teehnischen Aufwand wird jedoch die in der Si cht 
beispielsweise gemas Fig. 2 kreisrunde Ausftihrung bevor- 
sugt . 

Die in Fig. 1 bis k gezeigte Prothese gemaft der Erfindung 
stexlt die einfachste Ausfuhrungsforw einer Prothese dar. 
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S'ie kann s'tarr, beispielsweiae aus Mefeail oder Kuhststoff t 
Oder aucfc aus eihem gunaaieiastischen Werkstoff, wie s.B. 
eine» Siliconkautschuk von ausreichender Shoreh&rfce, be- 
steben. Die Bedingungen, welcne die HMrfce bestinsaen, war- 
den oben bereits dargeiegt. Die Fro these bestehfc hier aus 
einem Massivkorper , welcher eine rotationssyismetrisehe obe- 
re linsenf orange Stirnflache 5 und eine ebenso ausgebildete 
untere rotationssymmetrische Stirnflache 6 besitzt. Der KrOm- 
aungsradius der Stirnflachen 5 und 6 ist einerseits klein 
genug, w sin seifcliehes Verschieben der wirbelk»rper 2 
UBd 3 in einer Noriaalebene zur Mokgratachse 7 &u verhin- 
dern. Er 1st andereraeits so groft, da& keine wesentlichen 
SprengkrMfte auf die WirbelkSrper 2 und 3 ausgeabt werden. 
Die Kruisraimg der Stirnf lachen 5 und 6 nu& nicht genau kugel- 
kalottehfSrmig sein. Hier konanen aueh andere ' Rotationskur- 
ven, wie beispielsweise Parabeln, in Frage, Entacheidend 
ist eine mdglichst gute Ann&herung der die Fiaeben 5 und 
6 definierenden Rotatianskurven an die nafcUrliche Form der 
Grundplatte und der Deekplatte der Wirbel. 

Die Prothese 1 amS ebenso wie die Prothese 5 rotationssyisane- 
fcrisch ausgebildet sein, da in beiden Fallen bei einer tor- 
sion der Wirbelsaule ein Qfeiten swisehen Prothese und Wir- 
belkdrper stattfindet. 



409827/0U6 



- 15 - 



2283842 



Die Pro these 1 besitgt abgerundete Kanten 8« Die Urafangsflache 
9 ist ballig ausgebildet, so daS alle Fl&ehen kontimuierlieh 
ineinander uhergehen. Die Hohe der Umfangsflfiche 9 ist so ge~ 
wahlt, da£ bei der gr5BtmSgiienen au erwartenden Abwinkelung 
der bei den von der Prothese auf Distans gebaltenen Wirhel ge~ 
geneinander die einander gegenGnerliegenden Kanten der Wirbel- 
kSrper; nicht auf einander stolen k6nnen. 

Die Prothese kann aus eiastisehem Material sein. Die Elastiai- 
tat darf jedocb nicht zu graS sein, damit die Prothese nicht 
in A3eialrich.tu.ng ausamiaengedrilekt werden kann. Man wird daher 
in vielen Fallen eine derartige Prothese aus starr em Material 
bevortsugen. 

In Fig. 5 ist eine weitere Prothese 12 gema& der Erfindung ge~ 
zeigt. Diese Prothese besitzt eine obere rotationssyimuetrisehe 
Platte 15 und eine umgekehrt gewdlbte untere Platte 14. Beide 
Flatten konnen beispielsweise aus einer entsprechenden geeigne- 
ten Metal 1-hegierung besteben. Sie haben vorzugsweise konstante 
Wanddieke, wie dies in der Zeiebnung angedeutet ist. Sie werden 
von einer elastischen Kunststoffeinlage 15 auf Distans gehal- 
ten, die mit den beiden Flatten 15 und 14 susasimenvulkanisiert 
1st, m die' Kunststoffeinlage 15 in den Randbereiohen mdglichst 
elastiscb halten zu kdnnen* xm ein Gleiten der Flatten 13 und tk 
auf den auf Distant gehaltenen Wirbelkorpern beim Heigen derselben 
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gegeneinander auf ein Mindestntaft zu redusieren, muS die sxiale Zu- 
«an»endrOcJcbarkeit dieser Prothese in der Mtte gering sein, 2u 
dieseirs Zweek ist der zentrale Kern 16 der guramielaafciachen Einlage 

15 siit einer wesentlich hSrteren Shorehtrte ausgeatattet. 

Die iuBere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaft der 

der Fro these 1. 

Die in Fig, 6 gezeigte Bandscheibenprothese 18 ist zweiteilig 
ausgebildefc, Sie besteht aus einem verhaltnismfifiig starrer, 
rotationssyimuetrischen Kunststof fkorper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymoetrischenJfetalUohale 20 Kuftfitfurfr* 
wirkt. Die Unterflache dea Kunststof fkSrpers 19 und die Qber- 
flache der Metallschale 20 weiaen gleichen XrQamungsradi.us 
auf, der Uberall konstant ist, so da& die beiden Telle ge- 
geneinander gedreht und geneigt warden kdnnen und hierbei 
aufeinander einwandfrei gleiten. Das hat den Vorteil, da£ 
die obere FMehe 21 des Korpers 19 auch unsymroetrisch aus- 
gebildet sein kann, urn eine bessere Anpassung an die Grund- 
platte des oberen Wirbelkorpers zu ermSglichen, Sinngsmafi 
das gleiche gilt fUr die untere FMche 22 des unteren Teils 
20 der Prothese, Der umlaufende Rand 23 der Prothese stSBt . 
bei fibermaSigem Gegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Band des anderen 
Prothesenfeeiis 20, wodurch auch hier wieder gewSbrleistet 
ist, daB si eh die Wirbelkdrperkanten beira Abwinkeln der Wir- 
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bei gegeneinander nicht beruhren. 

Die in Fig. 7 gesseigte Profehese bestebfc im wa'sent lichen aus 
swei der oben ale HalblinsenkSrper bezeichneten Telle. Bei- 
de HaibUnsenkorper 25 to in Eg. 7 geseigten Prothese 26 
sind gleieh. Die beiden Stirnfiachen dieser Prothese sind 
linsenfSrmig, und zwar rotationssyxsmetrisch oder men genauer noch 
an die entsprechehde LagerflSehe des WirbelkOrpers angepa&t. 
Die beiden Halblinsenkdrper 25 tragen Jewells zentral eine 
spharische LaKerpfanne, mi* weleher sie an einer zentral en 
Gelenkkugel 26 anliegen, so daft sie relativ zueinander uia 
den Mittelpunkt dieser Kugel schwenkbar sind. Sie sind fer- 
ner relativ zueinander drehbar. Me zur Bildung einwandfreler' 
Lager f la chen far die Kugel 26 nach innen vorstehendeh Telle 
der Halblinsenkor-per 25 haben einen solchen Abstand voneinan- 
der, da£ sie dem QegeneinanderuJchwenken der HalblinsenkBrper 
25 nicht entgegenstehen. Diese vorstehenden Telle besitzen 
auf beiden Seiten ringforraige Eindrehungen 27, in welche ein 
gtpmielastischer Swiachenkorper 28 mit Lippen 2$ elngreift, 
so daS er die beiden HalblinsenkBrper 25 mit geringer Yor- 
spannung gegen die Kugel 26 cUffekt, die bei aus Metall be- 
stehenden HalblinsenkSrper yorteilnaft aus Kunafcatof f be- 
sfceht Oder umgekehrt. Der gurandelastisehe Zwisehehi»ing 28 
besitzt ein Doppel-T-Frofil. Die I»ippen 29 gehdren Am ra- 
dial inneren Planseh dieses Doppel-T-Profils an, dessen Steg 
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in der in Fig. 7 waagerecbten Symmetrieachse der Prothese 
liegt, Der radial SuBere Flansch des Doppel-T-Profils des 
Kdrpers 28 sttltst sich rait seinen entspreehenden Blndern 
30 auf die Xnnenfl&ehen der Halblinsenkftrper 25 ab. Dadureh 
wirkt der FCllIkdrper 28 mit steigendesa Verschwenken der Halb- 
Xinsenkdrper 25 gegeneinander auch mit steigender Kraft einein 
weiteren Gegeneinanderschwenken entgegen. Urn ein leichteres 
Verdrehen der beiden Halblinsenkttrper 25 um die Achse 31 
gegeneinander zu ermdgliclien, ist der Filllkbrper 28 nicht 
mit den beiden Halblinsenkdrpern 25 zusammenvuikanisiert. 
LV&tzteres ist jedoch auch mdglich. In Ie]fczterem PalXe gibfc 
man jedoch den Stirnfl&chen der Prothese vorfceilbaft aus 
den oben dargelegten GrUnden eine rotationssyiBmetriscbe 
Form. 

Die in Fig. 8 geseigte Prothese 35 unfcerscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentlichen nur dadurch, daft anstelXe 
der aentralen Kugel ein Boppellinsenkbrper 36 vorgesehen 
ist, bei dem dadurch swaf* die Lage des genauen Sehwenkpunk- 
tes der beiden Halblinsenkdrper 3? und 38 gegeneinander un- 
bestimmt ist, daftir aber die Auflagekrafte zwischen den Halb- 
linsenk8rpern und deiH sentralen Doppellinsenkorper 36 gUn» 
stiger sind. 

Fig, 9 zeigt eine weitere Prothesenforni H0 t welche ebenfalls 
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einen oberen Halblinsenkarper 4l und einen unteren Halblin- 
senk-arper 42 besitst. Yorfceilhaft beateht hier eiaer der 
beiden Halbli naenkdrper aua einem Kiinststoff , wthrend der • 
andere der beiden aus eineni Metall besteht, welches mifc 
dem Kunststoff gufce Gleiteigenschaften bat. Der betspieis-* 
weise obere Halblinsenkorper kl besitat einen zentralen 
kuge Ifcalottenf Srmigen Vorsprung k3» dessen KrUmungsmittel- 
punkt vorsugaweise rait dera Mittelpunkt der tibrigen rotations- 
syrametrisehen Prothese ausamnienfSllt* Der untere Halblinsen* 
korper 42 besitzt ebenfalls einen zentralen Vorsprung M» 
we 1 cher eine sent rale Ausnehmung aufweist, der en KrOsnmungs- 
ra&ius gleich deni des Kuge Ivo rap rungs *S3 1st, so da& auf 
diese Weise die beiden Balblinsenk5rper H und 42 urn den 
Prothesenmittelpunkt gegeneinander schwenkbar und drehbar 
ineinander gelagerfc aind. Ein au starkes Gegeneinanderver- 
schwenken der beiden Halblinsenkdrper kann beispielsweise 
durch entspreehend dicke Semessung der au&eren Render der- 
selben verhindert werden. Es besteht jedoch auch die Mdglieh- 
keit, hier einen FOllkorper, wie beispielsweise den aus ge- 
schlossenporigem Silieonraoosgummi bestehenden FUllring 
einaulegen. 1st der Killring *t5 nicht itsit den Halblinsen- 
korpern **! und H2 ssusamnienvulkanisiert , so konnen letztere 
auch nicht rotationssymmetrisebe Oberf lachen aaben, um eine 
bessere Anpassung an die Oberf lichen der WirbelkSrper au 
ermog lichen. 
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Meat nur die Frothesen als seiche, sondern auch die Telle 
derselben konnen je nach den Umstanden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beispielsweise der FUllring Oder Zwischenring 
28 anstelle der Boppel-T-ProfllforiB auch eine O-Profilform 
erhalten. Zu diesera Zweck gentigt es, den Steg des Doppel-T- 
Profils soweit zur Seite zu verschieben, daS er die Enden 
der beiden FXansche des Doppel~T-Prafils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere MSgliehkeit besteht darin, da£> man 
den Steg des Doppel-T-Profils Oberhaupt weglSfit. In diesem 
Palle muS allerdings auch der fiuftere Plans eh in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden HalblinsenkSrper 25 eingrei- 
fen, damiJ; er sieh radial nicht verschieben list. 

Der Zwischenkorper kann auch Locher aufweisen, welche in 
dieaem Pall so groB sein sollfcen, da£ sie ein tniiheloses 
Ein- und Austreten von kdrpereigener FlOssigkeit gestatten. 
Dadureh wird ein luft- oder gasgeft'Ulter Raum in der Prothese 
vermieden. Derartige Durchtrittslocher kdnnen entweder nur 
im Su&eren Plansch oder sowohl im aufceren Plansch als aueh 
im inmeren Flansch des 2wisehenkorpers oder PtSllkorpers 
vorgeaehen sein, Vielfach wird die Anordnung dieser Locher 
im auBeren Flansch allein genUgen. 
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P a t e a t a n s p r ft c b e : 

iT) Bandseheibenprothese, dadurch gekennaeiehnet, daS sie 
als swiseben swei WirbelkSrper einsetabares Distan%iied 
ausgebildet ist, welehes laittels gewSlbter Gleitflaehen 
eine Neigung und/oder der Wirbelkorper gegeneinander ge~ 
atattet, 

2. Bandscheibenpro these nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
aeichnet, daS sie als oben und unfcen sumindest angenfihert 
linsenfdrraig gewolbte St.irnflacb.en aufweisende Scheibe aus- 
gebildet 1st, deren Stirnflachen am Urafang einen solchen- 
Abstand voneinander haben, da& die beiden Wirbelkorper ei- 
nander bei der KrUmmung der Wirbelsaule nieht fecvflbren. 

J, Bandscheibenpro these nach Ansprueh 1 Oder 2, dadurch 
gekeraweicimet, daS sie swmindest eine elastisehe Zwischen- 
schicht besitat, die ssich in einer Normalebene aur Frothe- 
senachse ersfcreckt, 

H. Bandscheibenpro these na eh Ansprueh 1, 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet » da& sfe aus einem gummielastischen Werkstoff 
besteht, 

5» Bandseheibenprofchese nach einem der AnsprUche 1 bis 
dadurch gekennaeichnet, da& sie aus zumindest awed Oberei- 
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nander angeordneien gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
st eht, deren jeder an einesi der beiden durch die Frothese 
verbundenen Wirbelkdrper anliegt. 

6, Bands eheibenprothese nach Anspruch 5* dadurcb gekenn- 
seiehnet, daft sie einen Bikonvexlinsenk8rper und einen Kon* 
vexkonkavlinaenkdrper besitst, in welchera ersterer gleitbar 
ge lager fc ist, 

7* Bandscheibenprothese nach Anspruch 5, dadurcb gekenn- 
zeichnefc, da& sie zwei durch eine Schwenk lager ung miteinan- 
der verb and ene voraugsweise als Balblinsenk8rper ausgebii- 
defce Tragplatten aufweist. 

8. Bandscheibenprotbese nach Anspruch ?, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daS als Schwenklager ein zentraler Kdrper mit 
zwei KugelkalottenoberflSchen dient, auf welchen die Trag- 
platten mit spharischen zentralen Ausnehumngen von a uin in- 
vest angen&hert gleicheifs Kriiaimungs radius aufliegen. 

9. Bandscheibenprotbese nach Anspruch ? oder 8, dadurcb 
gekenhaeichnet, daft die Tragpiatten im Bereich radial aus- 
serbalb der Sehwenklagerung liber einen guinmielastisehen 
vorzugsweise den Spa It zwischen dem Kalblinsenkdrper nach 
auften bin abdeckenden Zwischenkdrper aufeinander abgestiitzt 
sind. 
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